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Manual de usuario Epsilon 12V100Ah / 12V150Ah

Estimado cliente:

Este manual contiene toda la informacion necesaria para instalar, utilizar y mantener la
bateria de iones de litio. Le rogamos que lea atentamente este manual antes de utilizar el
producto. En este manual, nos referiremos a la bateria de iones de litio Super B Epsilon
12V100Ah/12V150Ah como: la bateria de iones de litio. Este manual esta destinado al
instalador y al usuario de la bateria de iones de litio. Solo personal cualificado y certificado
puede instalar y realizar el mantenimiento de la bateria de iones de litio. Consulte el indice
que figura al principio de este manual para encontrar la informacion relevante para usted.

Durante el uso del producto, debe garantizarse siempre la seguridad del usuario, de modo
que los instaladores, los usuarios, el personal de servicio y terceros puedan utilizar la bateria
de iones de litio de forma segura.

Copyright© Super B Todos los derechos reservados. Los productos de software bajo licencia
son propiedad de Super B o de sus filiales o proveedores, y estan protegidos por las leyes
nacionales de derechos de autor y las disposiciones de los tratados internacionales. Los
productos de Super B estan cubiertos por patentes holandesas y extranjeras, emitidas y
pendientes. La informacion de esta publicacion sustituye a la de todo el material publicado
anteriormente. Queda reservado el derecho a modificar las especificaciones y los precios.
Super B es una marca registrada.

Para méas informacién, pdngase en contacto con:

Super B Lithium Power B.V.
Europalaan 202

7559 SC Hengelo (Ov) Paises Bajos
Tel.: +31(0)88 0076 000

Correo electronico: info@super-b.com
WWw: Www.super-b.com
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1.

1.1.

1.2.

Directrices y medidas de seguridad

Informacioén general

No cortocircuite la bateria de iones de litio.

Trate la bateria de iones de litio como se describe en este manual.

No desmonte, aplaste, perfore, abra ni triture la bateria de iones de litio.

No exponga la bateria de iones de litio al calor o al fuego. Evite la exposicion a la luz solar
directa.

No saque la bateria de iones de litio de su embalaje original hasta que sea necesario utilizarla.
En caso de fuga del electrolito, no permita que el liquido entre en contacto con la piel ni los
ojos. En caso de contacto, lave la zona afectada con agua y acuda al médico.

Utilice siempre un cargador de clase 2 que esté especificamente previsto para su uso con una
bateria de litio-ferrofosfato (LiFeP04). Para mas informacion, consulte el manual de carga en
nuestro sitio web.

Observe las marcas positivo (+) y negativo (-) en la bateria de iones de litio y en el equipo y
asegUrese de que se utilizan correctamente.

No mezcle baterias de distinto fabricante, capacidad, tamafio, tipo o antigiiedad dentro de un
mismo sistema.

Mantenga la bateria de iones de litio limpia y seca.

Las baterias secundarias deben cargarse antes de su uso. Utilice siempre un cargador
correcto (consulte el manual de carga en nuestro sitio web) y consulte este manual para ver las
instrucciones de carga adecuadas.

No deje la bateria de iones de litio en carga prolongada cuando no la esté utilizando.

Tras largos periodos de almacenamiento, puede ser necesario cargar y descargar la bateria de
iones de litio varias veces para obtener el maximo rendimiento.

Durante largos periodos de mantenimiento en almacenamiento, la carga es necesaria para
evitar una descarga profunda por autodescarga.

Conserve la documentacion original del producto para futuras consultas.

Desconecte la bateria de iones de litio del equipo cuando no se utilice.

jAdvertencia! Mantenga la bateria de iones de litio alejada del agua, el polvo y la
contaminacion. Coloque la bateria de iones de litio en lugares bien ventilados.

Eliminacion

Deseche la bateria de iones de litio de acuerdo con las leyes y normativas
locales, estatales y federales.
No la mezcle con otros residuos (industriales).

WARNING:
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2. Introduccién

2.1.  Descripcion del producto

La Epsilon es una bateria recargable de litio-ferrofosfato con proteccion propia. La exclusiva
combinacién de tecnologia de punta y software inteligente convierte esta bateria de iones
de litio en una solucion de almacenamiento de energia robusta, segura y facil de usar. La
Epsilon esta disponible en una variante de 12V100Ah y 12V150Ah.

La bateria de iones de litio utiliza tecnologia segura de litio-ferrofosfato (LiFeP04). Con su
sistema de gestion de la bateria (BMS) integrado, |a bateria de iones de litio esté protegida
frente a descargas profundas, sobrecargas y sobrecalentamientos. Al eliminar la necesidad
de un relé de seguridad externo, la bateria de iones de litio es muy facil de instalar.

La bateria de iones de litio también tiene una monitorizacion de la bateria integrada que
proporciona detalles sobre su estado, como la tension, la corriente, la temperatura, el estado
de carga y el tiempo restante. La monitorizacion directa de la bateria es posible a través de
la app Be In Charge, el software Be In Charge, el Cl-bus, los dispositivos de monitorizacion
externos y los indicadores LED que le informan sobre el estado real de la bateria de iones de
litio.

La bateria de iones de litio puede utilizar la calefaccién integrada para calentar

o mantener las celdas a un nivel de temperatura que permita cargar la bateria en
condiciones ambientales bajo cero. Esto garantiza que las celdas se utilicen dentro de sus
especificaciones, alargando la vida Gtil de las baterias de iones de litio.

Bajo la tapa protectora de las baterias de iones de litio se encuentran conexiones faciles de
usar, como entradas y salidas configurables, conexiones CAN y LIN, entrada de alimentacion
del calefactor externo y conexion de alimentacion de accesorios. Para todo esto se emplean
conexiones normalizadas, lo que facilita enormemente la instalacion de la Epsilon en la
aplicacian.

2.2. Uso previsto

La bateria de iones de litio Epsilon 12V100Ah/12V150Ah sirve como fuente de energia de 12V
en sistemas de alimentacion para autocaravanas, vehiculos comerciales, embarcaciones de
recreo, embarcaciones comerciales y aplicaciones estacionarias. Algunas de las posibles
aplicaciones de esta bateria de iones de litio incluyen: el suministro eléctrico fuera de la red,
el suministro eléctrico marino, el medio para el almacenamiento de energia (renovable) y la
bateria (de traccion) para vehiculos. No es posible utilizarla como bateria de arranque. No
instale nunca varias baterias de iones de litio Epsilon en serie. Se pueden conectar hasta



8 baterias en paralelo para aumentar la capacidad total hasta 800 Ah o 1200 Ah, segtn el
modelo de Epsilon.

Conecte siempre baterias del mismo tipo / capacidad y antigiiedad en una configuracion en
paralelo y no afiada mas baterias al banco en paralelo después de un determinado tiempo.
Esto podria provocar una degradacion de la capacidad total y perturbar la distribucion de la
corriente dentro del sistema.

2.3. Glosario

Sistema de gestion de la gaterfa
Periodo de uso de totalmente cargado, a totalmente descargado, y
totalmente recargado de nuevo

Vida atil maxima de los productos que se alcanza al sequir las directrices
de este manual

Litio-ferrofosfato

Estado de carga

Estado de salud

Corriente Constante - Tension Constante
Profundidad de descarga

Entradas y salidas

Tabla 1. Glosario

2.4.  Simbolos utilizados

Alo largo del manual se utilizaran los siguientes iconos:

A jAdvertencia! Una advertencia indica que el usuario y/o el producto pueden sufrir dafios
graves si un procedimiento no se lleva a cabo como se describe.

A jPrecaucion! Una sefial de precaucion indica que pueden producirse problemas si un
procedimiento no se lleva a cabo como se describe. También puede servir como recordatorio
para el usuario.

3. Especificaciones del producto

3.1. Caracteristicas del producto

 Celdas prismaticas de grado A para la mayor densidad de energia y calidad posibles
* Litio-ferrofosfato (LiFeP04): Tecnologia de litio segura

* Proteccion contra cortocircuitos integrada

 Dispositivo de proteccion integrado para una proteccion y seguridad maximas

* Sistema de gestion de la bateria (BMS) integrado

Be in charge. Super B. L
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 Calefaccion integrada de las celdas para permitir una carga segura a menos de 0 °C (con
funcionamiento auténomo si es necesario)

 Equilibrio celular adaptativo

 Carcasa robusta fabricada con materiales respetuosos con el medioambiente
(completamente reciclable)

* Proteccion contra el sobrecalentamiento de los terminales de la bateria en caso de cables
mal conectados

* Interfaz de comunicacion: Bluetooth (inaldmbrico), bus CAN (con cable) y bus LIN (con cable)

» Entradas/salidas de uso general configurables para controlar dispositivos externos
(cargadores, por ejemplo)

* Conexion de salida de alimentacion independiente para alimentar accesorios. Salida
analdgica del SoC.

 Supervision de la bateria / Almacenamiento del historial

 Supervision mediante la app con Bluetooth Be In Charge (i0S y Android) y el software Be In
Charge (PC)

e Terminales de conexion miltiple revestidos de aluminio, con sensores de temperatura para
proteccion.

* Tamafios LN3/DIN H6 y LN5/ DIN H8 disponibles en diferentes capacidades (100 Ah y 150
Ah)

* Limite de descarga integrado y configurable (desconexion basada en el estado de carga)

3.2. Especificaciones del producto

3.2.1. Especificaciones eléctricas

Epsilon 12V100Ah Epsilon 12V150Ah
100 Ah 150 Ah

1280 Wh 1920 Wh

12,8V 12,8V

13,2V 13,2V

<3 % al mes <3 % al mes

Tabla 2. Especificaciones
eléctricas



3.2.2. Especificaciones mecanicas

Epsilon 12V100Ah

278 x 175 x 190 mm
11"x6,9"x7,5"
[=DIN H6 / LN3]

10,7 kg
PC /ABS

IP56

Prismatica - LiFePO4

Tabla 3. Especificaciones mecdnicas

3.2.3. Especificaciones de carga y descarga

Epsilon 12V100Ah
CCCV

14,4V

90 A

8V

Max. 190 A

300 A

1550 A >70 ps o
610 A >8 ms

Tabla 4. Especificaciones de carga y descarga

'Deteccion de cortocircuito

Epsilon 12V150Ah

353 x 175 x 190 mm /
139" x6,9" x7,5"
(= DIN H8 / LN5)

15,5 kg
PC/ ABS

IP56

Prismatica - LiFePO4

Epsilon 12V150Ah
CCCv

14,4V

135A

8V

Max. 200 A

350 A

1550 A >70 ps o
610 A >8 ms

Si la baterfa de iones de litio detecta un cortocircuito, se apaga. La deteccion de cortocircuitos también puede activarse cuando, por

ejemplo, se conecta una carga capacitiva grande (un inversor es un ejemplo). En este caso, el pico de corriente serad mayor y mas

largo que los valores mencionados en la tabla anterior y eso hard que la bateria de iones de litio se apague. La bateria de iones

de litio volverd a intentar encenderse y, en el caso de una carga capacitiva, cargara la carga y, finalmente, volveré a encenderse y

permanecer encendida. En el caso de un cortocircuito real o una carga capacitiva muy grande en la que la baterfa de iones de litio

no sea capaz de «cargar» la carga, la baterfa permaneceré apagada. Para volver a encender la baterfa de iones de litio, hay que

solucionar el cortocircuito y sacar la baterfa de este modo de error. Esto se puede hacer cargando o reiniciando la baterfa.
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3.2.4. Especificaciones de temperatura

3.2.5.

0°Cad5°C/32°Fa113°F

-30°Ca45°C/-22°Fa 113 °F
-20°Ca60°C/-4°Fa 140 °F
-20°Ca45°C/-4°Fa 113 °F

18°Ca28°C /64 °FaB82°F

10-90 %

Tabla 5. Especificaciones de temperatura
?La carga a partir de -30 °C solo es posible con una fuente de alimentacion externa para alimentar los calefactores, deben

utilizarse los ajustes correctos
*La exposicion prolongada a temperaturas superiores a 35 °C / 95 °F puede afectar a la capacidad y a la vida til de la baterfa.

Especificaciones de conformidad
CE, UKCA, RED, RoHS*, FCC®, ONU 38.3, ONU CEPE R10.08,
UL1642 (celdas)
ONU 3480
ID de declaracion: D061640
Tabla 6. Especificaciones de conformidad

“RoHS solo es vélida para la electrénica y excluye las celdas de la baterfa.

*Informacién FCC/IC:
Contiene ID de la FCC: Y82-DA14531MOD
Contiene ID de la IC: 9576A-DA14531MOD

Este dispositivo cumple la parte 15 de las normas de la FCC. EI funcionamiento estd sujeto a las dos siguientes condiciones: (1)
Este dispositivo no puede causar interferencias perjudiciales, y (2) este dispositivo debe aceptar cualquier interferencia recibida,
incluidas las interferencias que puedan causar un funcionamiento no deseado.

SInformacidn sobre Bluetooth®:
La bateria de iones de litio cuenta con certificacion Bluetooth®. Tanto la Epsilon 12V100Ah como la 12V150Ah estén registradas en
el Bluetooth® SIG (Grupo de Interés Especial) con el ID de declaracién mencionado en la tabla anterior.




3.2.6. Especificaciones generales del producto

Epsilon 12V100Ah Epsilon 12V150Ah
IFpP/27/148/135[2p4s] IFpP/27/148/135[3p4s]
M/-20+60/95 M/-20+60/95

>5000 (0,3C carga/descarga, DoD 100 %)’
>3500 (0,9C carga/descarga, DoD 100 %)’

Tabla 7. Especificaciones generales del producto

’El valor de vida atil indicado es orientativo a 23 °C. La vida (til de la bateria de iones de litio depende en gran medida de

la temperatura y de las cargas y descargas aplicadas.

3.3. Condiciones medioambientales

A jAdvertencia! La bateria de iones de litio solo puede utilizarse en las condiciones
especificadas en este manual.
Exponer la bateria de iones de litio a condiciones fuera de los limites especificados puede
provocar dafios graves al producto, al usuario y/o al medioambiente.
Utilice la bateria de iones de litio en un lugar seco, limpio, sin polvo y bien ventilado. No
exponga la bateria de iones de litio al fuego, agua, disolventes o calor excesivo.

3.4. Volumen de suministro

Figura 1. Componentes

(1x) Bateria de iones de litio Super B Epsilon 12V100Ah / Epsilon 12V150Ah
(2x) Perno hexagonal M8x16

(2x) Arandela M8

(2x) Anillo de seguridad M8

(2x) Perno de terminal M6

(4x) Tornillo Philips

(2x) Abrazadera de cable

No ok wn =

Be in charge. Super B. 11
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3.5. Terminales e indicadores LED
La siguiente imagen muestra los terminales de la bateria de iones de litio

LI LA

TN

Figura 2. Terminales de la bateria

X1: Terminal de bateria hasta 1 conexion de cable de 95 mm2 o terminal estandar para
automovil y 1 perno M6 para conexion de accesorios
X2: Terminal de bateria hasta 1 conexion de cable de 95 mm2 o terminal estandar para
automovil y 1 perno M6 para conexion de accesorios

3.5.1. X1/ X2 Interfaz del terminal de la bateria

Descripcion del
servicio

Baterfa - Terminal

Bateria + Terminal

Tabla 8. Interfaz de los terminales de la bateria



3.5.2. Indicadores led

Figura 3. Indicadores led

La bateria de iones de litio incorpora tres ledes que indican en qué estado se encuentra la
bateria. En funcion del estado de la bateria, los ledes pueden:

 Estar encendidos constantemente: |la bateria de iones de litio se esta cargando o
descargando con mas de 250 mA

* Parpadear brevemente (100 ms encendidos y 3 s apagados): la bateria de iones de litio se
esta cargando o descargando con menos de 250 mA

e Atenuarse gradualmente (se iluminan lentamente y luego se apagan lentamente): el
interruptor principal est4 desactivado (ver apartado 5.6)

» Parpadear rapidamente: esto ocurre en situaciones especiales

D2

(Amarillo) o

Apagads No operativa por descarga profunda o problema
Interno

Apagado Operativa; estado normal.

pag Sin corriente de carga o descarga

Operativa; en estado de aviso.

Parpadeo La bateria de iones de litio puede usarse de forma

limitada

Operativa; en estado de alarma. La bateria de
Apagado iones de litio no podra usarse mientras el fallo esté
presente
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Apagado
Encendido

Apagado

Apagado

Se atenta

Apagado

Apagado
Parpadeo alterno

Tabla 9. Modos del led

3.6. Interfaces de sefal

Operativa; carga o descarga en estado normal
Operativa; en estado de aviso

Operativa; en estado de alarma. La bateria no esta
bien y debe Ilevarse al distribuidor para su revisién

Operativa; estado normal: el interruptor principal estéa
apagado

Operativa, estado de aviso: el interruptor principal
esta apagado. Esto podria indicar un problema de

temperatura o que la baterfa de iones de litio corre el
riesgo de vaciarse

Operativa; en estado de alarma: el interruptor
principal esta desactivado. Esto puede indicar un

problema de temperatura o que la baterfa de iones de
litio estd demasiado vacia

Estado especial: actualizacion de firmware activa

Estado especial: en fase de arranque de la bateria de
iones de litio tras un reinicio

Las interfaces de sefial estan situadas debajo de la tapa extraible.

- FASTONS -,
1.ACC__ 2.LIN

3101 4.102 ‘

Figura 4. Interfaces de sefial




3.6.1. J1 CAN

La interfaz CAN de la bateria de iones de litio no cuenta con un aislamiento galvénico.
La clavija de tierra CAN esta protegida con respecto al terminal negativo con un fusible
reiniciable de 200 mA.

Descripcion

Protector de CAN opcional

No se utiliza

Tierra/0V

Linea de bus CAN_H (dominante alta)
Linea de bus CAN_L ( dominante baja)

Tabla 10. Interfaz de J1 CAN'.
'Recuerde: El bus CAN no cuenta con un aislamiento galvanico

El conector CAN tiene un tapon protector M12 (ver figura 5). Cuando no se utilice CAN, debe
montarse para garantizar la clasificacion IP de la bateria de iones de litio.

Figura 5. Tapon protector M12

3.6.2. Conexiones FASTON

(1 I

1.ACC 2.LIN

]
5.SoC 6. GND

o= o=
7.103 8. Heater
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Descripcion
Potencia de salida del accesorio

Conexion bus LIN
Conexion 101

Conexion 102
Salida SOC (analégica)

Conexion GND

Conexion 103

Entrada de alimentacion del calefactor

Tabla 11. Conexiones FASTON

3.6.3. Especificaciones eléctricas de la conexion FASTON

Valor

0..15
>100
>8,4
>6,8

0.5




3.64.

A

3.6.5.

Tabla 12. Especificaciones eléctricas de la conexién FASTON

Bluetooth
Tipo de senal

Comunicacion

Tabla 13. Bluetooth

jPrecaucion! El alcance del Bluetooth depende en gran medida del entorno y de cémo esté
colocada la bateria de iones de litio. Las piezas metalicas, como las cajas de las baterias,
las cubiertas y el cableado, pueden reducir el alcance del Bluetooth. El alcance mencionado
solo se aplica a una «situacién de campo abierto» y puede ser menor o mayor dependiendo
de la situacion.

Modos y estados de la bateria de iones de litio
La bateria de iones de litio tiene dos modos: operativo y no operativo.

Modo no operativo

Sila bateria de iones de litio estd en modo no operativo, ya no se puede utilizar. Esto puede
ocurrir si el BMS detecta un fallo en la supervision y control de la bateria, o cuando se ha
producido una descarga profunda que ha provocado dafios en la celda. Se produce una
descarga profunda cuando uno de los bloques de celdas tiene 1,5V 0 menos. Esto es posible
incluso cuando la bateria de iones de litio esta a 10 V. Cuando esto se detecta, la bateria

de iones de litio lo registra y deja de ser funcional. El mecanismo protector de desconexion
asegura que no se pueda cargar ni descargar mas.

Modo operativo

La bateria de iones de litio tiene 3 estados en modo operativo:

Estado normal: las unidades que controla la bateria de iones de litio (tension, corriente

y temperatura) estan dentro del nivel operativo de las celdas y otros componentes de la
bateria de iones de litio.

Estado de advertencia: las unidades que controla la bateria de iones de litio corren el riesgo
de superar el nivel operativo de las celdas u otros componentes internos. El dispositivo de
desconexion de proteccion de la bateria permanecera encendido.

Estado de alarma: las unidades que controla la bateria de iones de litio superan el nivel
operativo de las celdas u otros componentes internos. El dispositivo de desconexion de
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proteccion de la bateria desconectara las celdas de los terminales y la bateria de iones
de litio. Puede ser que la carga esté desactivada, que la descarga esté desactivada o que
ambas estén desactivadas.

Funcion del interruptor principal

La bateria de iones de litio cuenta con una funcion de interruptor principal. Cuando el
interruptor principal esta desactivado, la bateria de iones de litio no se puede cargar

ni descargar. La bateria de iones de litio continlia controlando todas las unidades,

sin importar si el interruptor principal esta activado o desactivado. Esto significa que,
independientemente de la posicion del interruptor principal, la bateria de iones de litio puede
encontrarse en estado normal, de aviso o de alarma. En el apartado 5.6 se describe esta
funcion con mas detalle.

3.6.6. Modo operacional: dependencias

Interruptor principal
activado

Se puede cargar/descargar
Se puede cargar/descargar
No se puede cargar,
descargar o ninguna de las
dos, en funcién del tipo de
alarma.

Tabla 14. Modo operacional: dependencias

A continuacion se indican las posibles causas por las que la bateria de iones de litio puede
ponerse en estado de alarma:

Carga desactivada
La desactivacion de la carga se produce en los siguientes casos:

* Exceso de corriente durante la carga: la corriente de carga es demasiado alta

* Exceso de voltaje durante la carga:
* Elvoltaje del cargador es demasiado alto
* Las celdas estan desequilibradas

e Latemperatura de carga es demasiado alta o demasiado baja

 Elinterruptor principal esta desactivado; la bateria de iones de litio no puede cargarse ni
descargarse



Causas de la desactivacion de la descarga
Las causas de desactivacion de la descarga se producen en los siguientes casos:

» Sobrecorriente durante la descarga, la corriente de carga es demasiado elevada

e Subtension debida a la descarga, la bateria de iones de litio esta vacia

* Se ha alcanzado el nivel <apagado» del SoC

» Latemperatura para poder descargar es demasiado alta o baja

 Elinterruptor principal esta desactivado; la bateria de iones de litio no puede cargarse ni
descargarse

Causas de la desactivacion de descarga y carga

 El dispositivo de desconexion de proteccion estd demasiado caliente

 Elinterruptor principal esta desactivado; la bateria de iones de litio no puede cargarse ni
descargarse

3.7. Componentes opcionales

Nombre del articulo

Kit de monitorizacion Be In Charge

Set de soportes de baterfa para Epsilon

Cable CAN de 0,4 m con division en Y recto hembra a recto macho-hembra
Pantalla tactil + Set de conexién 5 m para Epsilon 12V100/150Ah

Pantalla tactil + Set de conexion 10 m para Epsilon 12V100/150Ah
Pantalla tactil + Set de conexién 15 m para Epsilon 12V100/150Ah
Pantalla BM01 12V + Cable 2,5 m para Epsilon 12V100/150Ah

Pantalla BM01 12V + Cable 5 m para Epsilon 12V100/150Ah

Pantalla BM01 12V + Cable 10 m para Epsilon 12V100/150Ah

Tabla 15. Componentes opcionales que pueden utilizarse con la bateria de iones de litio

Be in charge. Super B. 19
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4. Instalacion
4.

_

. Informacion general

jAdvertencia! Solo sistemas de 12 V. No instalar nunca varias baterias de iones de litio en
serie.

jAdvertencia! No instalar nunca ni utilizar una bateria de iones de litio dafiada.
iPrecaucion! No conectar al revés los cables de alimentacion (polaridad)

BB B

Cuando conecte varias baterias en paralelo, utilice siempre baterias de la misma marca, tipo,
antigiiedad, capacidad y estado de carga.

4.7. Desembalaje

Compruebe si la bateria de iones de litio esta dafiada después de desembalarla. Si la bateria
de iones de litio esta dafiada, pongase en contacto con su distribuidor o con Super B. jNo
instale ni utilice la bateria de iones de litio si esta dafiada!

4.3. Colocacion de la bateria de iones de litio

Antes de utilizar la bateria de iones de litio, esta debe fijarse de forma que no se mueva
durante su uso. La bateria de iones de litio puede colocarse sobre su lado largo o corto, pero
no hacia abajo. Utilice los soportes adecuados para el montaje (consulte el capitulo 3.7;
componentes opcionales).

4.4. (Cables de conexién

Utilice cables y terminales de cable adecuados para la conexion a los terminales. Esto evita
el sobrecalentamiento y las pérdidas innecesarias. Utilice fusibles adecuados a los cables
y la carga. Super B aconseja utilizar cables de conexién de 95 mm2. Los cables de menor
diametro pueden provocar sobrecalentamientos o pérdidas innecesarias. Utilice siempre
las herramientas de crimpado correctas para crimpar los terminales de cable y siga las
instrucciones facilitadas por el fabricante de los terminales.

AN ijPrecaucion! Cuando se utilizan mas baterias de iones de litio Epsilon en paralelo, el

cableado debe dimensionarse y especificarse en funcion de la corriente maxima que puede
suministrar el banco en paralelo.



4.4.1. Conectar los cables de alimentacién con terminales tipo automavil

Conecte la carga o el cargador al terminal X2 (+) de la bateria de iones de litio. (Figura 7)
Conecte la carga o el cargador al terminal X1 (-) de la bateria de iones de litio. (Figura 7)
Asegurese de que ambos contactos estan apretados. (20 Nm)
Coloque las tapas de las asas sobre los terminales. (Figura 8)

BwN -

Figura 8. Coloque las tapas de las asas sobre los terminales

Be in charge. Super B. 21
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447 Conectar cables de alimentacion con terminales de cable

1. Retire los terminales de alimentacion tipo automavil. (Figura 9)

2. Conecte la carga o el cargador al terminal X2 (+) de la bateria de iones de litio. (Figura 10)
Utilice el perno M8, la arandela elastica y la arandela plana incluidos para conectar el cable
de la bateria de iones de litio.

3. Conecte el terminal X1 (-) de la bateria de iones de litio. (Figura 10)

Utilice el perno M8, la arandela elastica y la arandela plana incluidos para conectar el cable
de la bateria de iones de litio.

4. Aseglrese de que ambos contactos estan apretados a 20 Nm.

5. Coloque las tapas de las asas sobre los terminales. (Figura 11)

2 G
2x @
ZX@

Figura 10. Conectar cables de alimentacion con terminales de cable



4.43.

Figura 11. Coloque las tapas de las asas sobre los terminales

Conectar los pequefios consumidores a los terminales

La bateria de iones de litio tiene una rosca M6 en ambos terminales que estéa disefiada para
suministrar energia a pequefios consumidores. A continuacion se describe y representa
como conectar pequefios consumidores. Esta no es la alimentacion accesoria; esa es
FASTON 1, debajo de la tapa (ver figura 6, apartado 3.6.2).

. Conecte el polo positivo del cable de alimentacion del pequefio consumidor al terminal X2 (+)

de la bateria de iones de litio (figura 12) . Utilice el perno M6 incluido.

Conecte el polo negativo del cable de alimentacion del pequefio consumidor al terminal X1 (-)
de la bateria de iones de litio (figura 12). Utilice el perno M6 incluido.

Aseglrese de que ambos contactos estan apretados a 10Nm.

Coloque las tapas de las asas sobre los terminales. (Figura 11)

Figura 12. Conectar accesorios a los terminales.
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45. Comunicacion y conexiones FASTON
Todas las conexiones, excepto los terminales de conexion, pueden realizarse en un lugar
centralizado bajo la tapa protectora. Esta tapa protectora esta montada y sujeta mediante
clips autorretentivos, puede retirarse facilmente aplicando un poco de fuerza y volver a
colocarse del mismo modo.

Las conexiones especificas y la asignacion se indican en el interior de la tapa. Las
conexiones se pueden realizar con terminales de crimpado FASTON estandar de automocion
de 4,75 mm de ancho.

Todas las conexiones y el cableado se pueden asegurar con el alivio de tension de cable
integrado, que se puede desenroscar facilmente para asegurar todos los cables a los
FASTONS. El cable M12 CAN no se introduce a través del aliviador de tension, ya que el
conector M12 tiene un aliviador de tension incorporado (ver figura 14) y esto daiiaria el
cable.

ACC LIN

SOC GND 103 HEAT

Figura 13. Comunicacion y conexion FASTON

A jAdvertencia! No utilice nunca el cableado para levantar la bateria de iones de litio, ni
cuando el alivio de tension esté sujetando los cables/ el cableado en su lugar.



4.6. Conexién a la interfaz CAN

4.6.1. Conectar los cahles de datos

La interfaz de comunicacion por cable debe utilizarse en una topologia de red en bus (tabla
16). No utilice una topologia en anillo o estrella. Las especificaciones de la interfaz de
comunicacion por cable restringen la longitud de Bus/velocidad de Bus.

Longitud max. de stub (S)
11m

Tabla 16. Longitudes de los cables de interfaz de red por cable

Cables CAN

La conexion al bus CAN se puede realizar utilizando cableado y accesorios CAN estandar.
Existe un cable CAN dividido en Y y un cable terminador CAN en linea para facilitar
lainstalacion y la conexion a otras baterias de iones de litio (véase el capitulo 3.7;
componentes opcionales).

A jAdvertencia! Utilice siempre el tapon protector M12 suministrado cuando no se utilice la
conexion
CAN. De lo contrario, no se garantiza la proteccion contra la penetracion y podria entrar
agua/humedad en la
carcasa de la bateria de iones de litio, lo que podria causar dafios graves.

Figura 14. Conexion a la interfaz CAN

Be in charge. Super B. 25
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Resistencias de terminacion

Utilice resistencias de terminacion o el cable terminador CAN en linea en los nodos finales
para evitar las reflexiones en la linea. El valor de esta resistencia debe ser de +/- 120 ohmios.
Puede encontrar mas informacion sobre las resistencias de terminacion en el documento CiA
303_1V1.8.0, apartado 5.

4.7. Conexion a la interfaz LIN

La bateria de iones de litio incluye una interfaz LIN (red de interconexion local). La interfaz
LIN se puede utilizar para conectarse a un LIN maestro, que suele estar presente en
autocaravanas o caravanas. La interfaz LIN estd pensada para proporcionar al LIN maestro
informacion sobre la bateria de iones de litio, como el SoC y otros datos. En FASTON 2 se
puede acceder al bus LIN bajo la tapa protectora. Dependiendo de la instalacion eléctrica,
la tierra LIN puede ser el terminal negativo o el FASTON GND. Aseglrese de que no se
produzcan lazos de tierra al utilizar el FASTON GND.

LIN

—1 i

[T [T [TTTTITITITTITITIT |
Figura 15. Conexion FASTON de bus LIN

Figura 16. Conexidn de la interfaz LIN mediante la conexion FASTON
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Protocolo CI-BUS

El protocolo de bus LIN es configurable para facilitar la integracion en el sector de las
caravanas. Uno de los protocolos que se pueden seleccionar es el protocolo CI-BUS. Cuando
esta activado, el bus LIN proporciona toda la informacion necesaria para el sistema que
utiliza el protocolo CI-BUS. Para mas informacion sobre el CI-BUS, visite la pagina web de la
CIVD (https://www.civd.de/en/artikel/ci-bus-board-management-system/).

Otros protocolos

El bus LIN de la bateria de iones de litio también puede admitir protocolos definidos por
otros fabricantes; esta compatibilidad se amplia peri6dicamente y es susceptible de
cambios. Pdngase en contacto con Super B para obtener informacion sobre los protocolos
compatibles con el bus LIN.

Conexion y funcionalidad de los 10 FASTON

La bateria de iones de litio tiene tres puertos digitales de entrada o salida (E/S) accesibles
a través de FASTON 3,4y 7 (I01/102/103). Las E/S digitales se pueden usar para diferentes
propositos, como se muestra en la siguiente tabla:

Descripcion

Activo cuando el SoC es inferior a 20 %, apagado
cuando el SoC es del 100 %, histéresis del 80 %
Activo cuando el SoC es superior a 21 %,
apagado cuando el SoC es inferior al 10 %,
histéresis del 11 %

Cuando se aplican 12 V a esta entrada, el
interruptor principal se desactiva. De esta forma,
la baterfa no podré cargarse ni descargarse.

Cuando hay 0V, la baterfa puede volver a
cargarse y descargarse.

Tabla 17. Funcionalidad de E/S

La funcionalidad de las E/S digitales podria ampliarse en el futuro. En ese caso, se afiadiria
al nuevo firmware. El firmware de la bateria de iones de litio se puede actualizar mediante la
aplicacion Be In Charge o el software Be In Charge para PC.

Todos los puertos digitales de E/S pueden funcionar como entradas o salidas. Cuando un
puerto se usa como entrada, la bateria de iones de litio determina si esta activo o inactivo en
funcion de su voltaje. Cuando se usa como salida, el puerto digital de E/S se comporta como

27
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una salida de «drenaje abierto». Esto significa que actGia como un interruptor entre el polo
negativo de la bateria de iones de litio y el 10. Este interruptor esta cerrado cuando la salida
esta activa.

Todos los puertos de E/S estan protegidos con un fusible interno autorregenerable. Cuando
una salida se sobrecarga, el fusible se abre para proteger la electrdnica interna. Para
solucionar este problema, se tiene que eliminar la sobrecarga o el cortocircuito. Una vez
hecho, la salida volvera a funcionar con normalidad.

Para las especificaciones eléctricas de las entradas y salidas digitales, consulte el apartado
3.6.3.

Sino esté seguro del uso correcto de los |0, péngase en contacto con su distribuidor de
Super-B.

4.8. Conectar un cargador a la bateria de iones de litio

A jAdvertencia! Aseglrese de haber completado todos los pasos anteriores descritos en el
capitulo 4 antes de conectar la bateria de iones de litio al cargador.

Battery

charger _C/\/

+ -

Plus (+) = ﬁ
X2

Load

Minus (-) =

Figura 17. Conectar un cargador a la bateria de iones de litio

4.9. Conexion en paralelo de baterias de iones de litio

El nimero méaximo de baterias de iones de litio en paralelo es 8. Para dividir la corriente
equitativamente entre las baterias, utilice el siguiente esquema:



=
S —

; ~ |
-

=
=
=

Plus (+) [T «—————— [VMinus (-) Plus (+) [T] «—1Minus (-)
Load Load
Figura 18. Conexidn en paralelo de baterias de iones de litio
CORRECTO: Corriente de la bateria dividida equitativamente.
Todas las baterias contribuyen equitativamente a la corriente que llega a la carga.

INCORRECTO: La corriente no se divide equitativamente.

Las baterias mas cercanas a la carga seran las que méas contribuyan a la corriente en la
carga.

Mientras que las baterias mas alejadas de la carga serdn las que menos contribuyan a la
carriente.

El desgaste sera mayor en la bateria de iones de litio mas cercana a la carga. jNo conecte
nunca el montaje asi!

4.10. Desconectar la bateria de iones de litio

1. Apague cualquier dispositivo o cargador al que esté conectada la bateria de iones de litio.

2. Desconecte el cable negativo y la conexion de accesorios del terminal negativo (-) de la
bateria de iones de litio.

3. Desconecte el cable positivo y la conexion de accesorios del terminal positivo (+) de la
bateria de iones de litio.

4. Desconecte todas las demas conexiones, como la conexion FASTON y la conexion de la
interfaz de comunicacion, que se encuentran debajo de la tapa protectora.
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Uso de la bateria

o1 o1

1. Informacion general

A jAdvertencia! Siga las directrices y medidas de seguridad del capitulo 1.

A iPrecaucion! Cargue la bateria de iones de litio antes de utilizarla.

A jPrecaucion! No utilice la bateria de iones de litio por encima de sus especificaciones
maximas.

A jPrecaucion! La carga en condiciones de descarga profunda puede provocar ventilacion,
calor excesivo o deshordamiento térmico de las celdas.

A jPrecaucion! Esta bateria de iones de litio almacena internamente las condiciones de fallo y
de uso, como la corriente de carga excesiva o las situaciones de descarga profunda. Super
B utiliza esta informacion en el proceso de garantia.

A jAdvertencia! No sobrecargue la bateria de iones de litio.

5.2. Carga

A jAdvertencia! No cargue nunca la bateria de iones de litio con una corriente de carga
superior a la mencionada en la tabla 4.

A jPrecaucion! Detenga la carga en caso de que la bateria de iones de litio pase al modo de
error.

A jPrecaucion! Desconecte el cargador de la bateria de iones de litio si no se utiliza durante
mucho tiempo.

A iPrecaucion! Cuando se cargue mediante un alternador accionado externamente, hay que
asegurarse de que una curva de carga optima cargue la bateria de iones de litio (para mas
instrucciones, consulte el manual de carga que puede encontrar en el sitio web de Super B).
Para ello, es indispensable utilizar un convertidor de carga (amplificador CC/CC).

A jPrecaucion! Para cargar la bateria de iones de litio, utilice un cargador que siga el perfil de

carga de Super B (consulte el manual de carga que puede encontrar en el sitio web de
Super B).

1. Conecte el cargador a la bateria de iones de litio como se describe en el apartado 4.8.

2. Cargue la bateria de iones de litio inmediatamente en caso de desconexion por subtension
o si el estado de carga cae por debajo del 20 % para preservar la vida (til de la bateria de
iones de litio.

A jAtencion! Cuando se usa el interruptor principal (en posicion DESACTIVADOQ), no es posible
cargar la bateria de iones de litio. Tampoco es posible cuando, por ejemplo, se activa el
equipo de carga automatica / cargador solar (MIPPT) o el alternador. Téngalo en cuenta y
asegUrese de que la bateria de iones de litio esté completamente cargada cuando no la vaya
a usar durante un largo periodo de tiempo.

A jAtencion! Cuando se usa el interruptor principal (en posicion DESACTIVADO), la salida
para accesorios alin esta activa y puede suministrar energia. El voltaje puede usarse, por



5.2.1.

5.3.

5.3.1.

ejemplo, para una pantalla externa u otro componente de consumo. Esta salida puede seguir
descargando la bateria de iones de litio a pesar de que el interruptor principal esté apagado
y hacer que se vacie. No cargarla a tiempo durante un largo periodo de descarga puede
provocar una descarga profunda.

Velocidad de carga

La bateria de iones de litio puede cargarse por completo en aproximadamente 1 horay 15
minutos. En la tabla 18 se muestran los tiempos de carga de la bateria de iones de litio a
distintas corrientes de carga. Utilice siempre la corriente de carga y la tension de fin de
carga indicadas durante la carga.

+1 hora 15 minutos 135A

3 horas C3 (50A)

+1 hora 15 minutos 90 A
3 horas C3(33A)

Tabla 18. Velocidades de carga a diferentes corrientes de carga

Funcionamiento del calefactor

La bateria de iones de litio tiene una funcion para calentar las celdas y hacer posible la
carga si la temperatura ambiente hace que la temperatura de las celdas descienda por
debajo del nivel de temperatura de carga (la carga de celdas de LiFeP04 solo se permite si
estan por encima de 0 °C). El calefactor para este fin se encuentra internamente en la bateria
de iones de litio y esta controlado por el firmware del BMS. Si se solicita calefaccion, lo que
depende de la configuracion de la funcion de calefaccion y de la temperatura de las celdas,
se activa el calefactor para calentar y mantener las celdas a una temperatura que permita su
carga.

Fuente de alimentacion del calefactor

El calefactor interno puede alimentarse de dos formas distintas:

. La energia la suministra la propia bateria de iones de litio y puede ser asistida o suministrada
en su totalidad por un cargador conectado a los terminales.
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2. La alimentacion la suministra una fuente externa a través de la entrada de alimentacion del
calefactor de FASTON y el terminal negativo.

A jPrecaucion! Asegurese de que el cargador o la fuente de alimentacion que utiliza sea capaz
de suministrar la potencia minima necesaria para prevenir un comportamiento erratico de la
funcién de calentamiento.

Cuando se alimenta el calentador interno desde las terminales de la bateria o la conexion
faston, es necesario disponer de un cargador o fuente de alimentacion que pueda
suministrar una cantidad minima de potencia. La bateria de Li-ion, Epsilon 12V150Ah,
requiere un minimo de 120 vatios, mientras que la bateria de Li-ion, Epsilon 12V100Ah,
requiere al menos 80 vatios.

A ijPrecaucion! El fusible de la FASTON GND; GND FASTON salta con una tasa inferior a la que
consume el calefactor. No conecte la GND de los calefactores en la conexion FASTON GND.
Cuando se conecta una fuente externa, esta se utiliza automaticamente para calentar las
celdas de la bateria de iones de litio. EI BMS detecta si hay energia disponible en la entrada
de alimentacion del calefactor FASTON. Si el usuario desea utilizar solo alimentacion
externa, debe desactivarse la calefaccion desde la alimentacion del terminal (método 1) o
utilizar el método 2. Esto es para evitar que la energia de la bateria de iones de litio se utilice
cuando la fuente externa no esté presente (por ejemplo, un fallo en la red eléctrica)

5.3.2. Métodos de calefaccion

Se pueden utilizar tres métodos de calefaccion (o desactivarla):
Calentar antes de cargar (por defecto);

Mantener la temperatura de carga mediante una fuente externa;
Mantener la temperatura de carga mediante una fuente independiente;
Sin calefaccion.

W -

Solo se puede activar uno y el método a utilizar se puede seleccionar utilizando la app o el
software Be In Charge

Método 1: Calentar antes de cargar

Si una o varias celdas estan por debajo de 0 °C y se detecta una corriente de carga, el
dispositivo de desconexion abrira la via de carga, evitando que se cargue la bateria de iones
de litio. La energia para los calefactores se toma entonces de los terminales, por lo que el
cargador suministra la energia para calentar las celdas. Mientras haya corriente de carga,
los calefactores deben utilizarse para mantener las celdas por encima de 0 °C.

Si se utiliza un cargador que pueda regularse con la bateria de iones de litio, la via de carga



permanecera cerrada cuando se detecte una corriente de carga. Si se detecta potencia
en la entrada de alimentacion del calefactor FASTON, utilizard esa potencia para calentar
las celdas a 0 °C antes de la carga, no la potencia del cargador. Sin embargo, en caso de
alimentacion externa, es mas adecuado utilizar los métodos 2 0 3.

Método 2: Mantener a temperatura de carga mediante una fuente externa

Este método mantiene la temperatura de la celda por encima de la temperatura de carga
permitida de 0 °C, y utiliza la energia de la entrada de potencia del calefactor FASTON. Si no
hay ninguna fuente externa disponible y se detecta la carga con celdas a menos de 0°C, la
bateria de iones de litio se comportara como en el método 1.

Método 3: Mantener la temperatura de carga mediante una fuente independiente

Este método mantiene la temperatura de la celda por encima de 0 °C a partir de la energia de
la fuente de alimentacion externa o de la energia de la bateria de iones de litio. Si se dispone
de una fuente externa, se utilizara para calentar. Si no hay una fuente externa, se utilizara la
energia de la bateria de iones de litio para mantener a 0 °C. En ese caso, se mantendra a 0 °C
hasta que el SoC descienda por debajo de un nivel configurable. Si se alcanza este nivel, los
calefactores se detendran para evitar que se agote la bateria de iones de litio. En la tabla 19
se indica el rango que se puede ajustar.

Calefactor de SoC apagado (%)
20
80
50
Tabla 19. Niveles del calefactor de SoC

Comportamiento cuando no hay ninguna fuente externa disponible

Cuando el SoC esté por debajo del ajuste «Calefactor de Soc apagado», la funcion de
calefaccion volvera al método 1: calentar antes de cargar.

Cuando se vuelva a conectar/detectar la fuente de alimentacion externa, la bateria de iones
de litio empezara a calentarse si es necesario, independientemente del SoC.

Comportamiento cuando hay una fuente externa disponible y la bateria esta descargada
Sila bateria de iones de litio esta descargada debido a un uso sin calefaccion vy, por lo
tanto, el nivel de SoC desciende por debajo de «Calefactor de SoC apagado», y se utiliza

la fuente de alimentacion externa para mantener la bateria de iones de litio en el nivel CAT
(temperatura de aceptacion de carga), los calefactores seguiran siendo alimentados por la
fuente externa
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5.4. Equilibrado de la bateria

EI BMS equilibra automaticamente las celdas cuando es necesario. La bateria de iones de
litio puede utilizarse de forma normal durante el equilibrado. El equilibrado garantiza que
todas las celdas tengan el mismo nivel de tension y aumenta la capacidad dtil de la bateria.

b.5.  Apagado por estado de carga

La bateria de iones de litio tiene la posibilidad de desconectarse durante la descarga si
alcanza un determinado valor preconfigurado de SoC (estado de carga)? La bateria de iones
de litio se protegera a si misma contra las descargas profundas' pero apagarla a tiempo,
cuando aln quede energia en las celdas, tendré un efecto positivo en la longevidad. El
apagado en SoC esté activado por defecto, pero se puede desactivar mediante la app o el
software Be in Charge?
El apagado del SoC tiene dos opciones:

* Nivel de desconexion (nivel de error) (por defecto encendido con el 10 % de SoC)

* Nivel de advertencia (por defecto encendido con el 15 % de SoC)

Las advertencias se muestran en los LED de la parte superior de la bateria de iones de litio
y también se comunican a todos los canales de comunicacion para que puedan mostrarse
en la app / software Be in Charge o en la pantalla. Los niveles de desconexion y los de
advertencia se pueden configurar mediante la app o el software Be in Charge? y ajustar
dentro de los siguientes rangos:

15 % 5-55 %
10 % 0-50 %
Tabla 20. Apagado por estado de carga (SoC

Siempre que la bateria de iones de litio se apague en el nivel SoC, se puede volver a
encender cargando la bateria de iones de litio o forzando un encendido mediante la app o
el software Be in Charge? La opcion de volver a forzar el encendido de la bateria aparecera
siempre que la bateria de iones de litio alcance el nivel de advertencia.

Ejemplo:

La instalacion consta de una bateria de iones de litio Epsilon 12V150Ah con un nivel de
advertencia preconfigurado del 10 % de SoC y un nivel de desconexion del 5 % de SoC. La
bateria de iones de litio se esta descargando y ha alcanzado un nivel de SoC del 10 %. La
bateria de iones de litio empezara a mostrar un advertencia, pero aln puede descargarse.
Ahora la bateria de iones de litio se descarga ain mas y alcanza el nivel del 5 % de SoCy



se apaga en este nivel de SoC mostrando también una alarma (el LED rojo parpadea). Ala
bateria le queda ahora un 5 % de SoC en las celdas, pero alin se puede utilizar forzando de
nuevo el encendido de la bateria mediante la app o el software Be in Charge. La bateria de
iones de litio puede descargarse mas y se apagara con el 0 % de SoC.

A jAdvertencia! jCuando la bateria de iones de litio se haya apagado en funcién del nivel
de SoC preconfigurado 0 cuando la bateria alcance el 0 % de SoC, debe recargarse
inmediatamente para evitar una descarga profunda!

'La bateria de iones de litio se protegera contra las descargas profundas apagandose al 0 % de SoC o a tensiones de
celda muy bajas, es muy importante cargar la bateria inmediatamente cuando se alcance este nivel.
?La funcion de apagado del SoC esta disponible a partir de la version de firmware v1.2.0. La configuracion puede

realizarse utilizando la app Be in charge v1.2.2 y superiores y el software Be in charge V1.3.0 y superiores.

5.6. Funcion del interruptor principal

A jAdvertencia! El uso del interruptor principal garantiza que no se pueda seguir descargando
o cargando. El mecanismo interno de desconexion se desactiva y no permite la entrada ni
salida de energia de la bateria de iones de litio. Aseglrese de que la bateria de iones de litio
estd completamente cargada antes de usar el interruptor principal. No cargarla a tiempo
puede hacer que la bateria de iones de litio sufra una descarga profunda, lo que la dejaria
inutilizable y la dafiaria irreparablemente.

A jAdvertencia! Este interruptor principal jaméas podra sustituir la funcion de un interruptor
principal fisico. Si la normativa (local) en vigor exige un interruptor principal, debera
conectarse de forma externa por medio de un interruptor principal fisico incorporado a la
conexion principal de la bateria de iones de litio.

A jAdvertencia! El interruptor principal no puede usarse para cortar la alimentacion del
sistema cuando se llevan a cabo tareas de mantenimiento o cambios en el sistema. En este
caso, siempre hay que desconectar completamente la bateria de iones de litio retirando la
conexion principal de los terminales.

A jAdvertencia! El uso del interruptor principal en combinacion con, por ejemplo, la carga de la
bateria de iones de litio por medio de un alternador, puede dar lugar a un fenémeno conocido
como «load dump» o «descarga de carga» durante la desactivacion. Por tanto, aseglrese
siempre de desconectar todas las fuentes de alimentacion antes de desactivar el interruptor
principal para evitar dafos.

Be in charge. Super B.



(\/

SUPER

5.6.1.

lithium batteries

jAtencion! El interruptor principal solo corta la tension del terminal; la bateria de iones de
litio sigue totalmente operacional y la salida para accesorios, como para alimentar una
pantalla externa, también permanece activa. Esto puede provocar que la bateria de iones de
litio se descargue. Aseglrese, por tanto, de que cuando la bateria de iones de litio se vaya

a almacenar durante un periodo prolongado, esté completamente cargada y desprovista de
todo accesorio para evitar una descarga profunda.

jAtencion! Aunque el interruptor principal haya desconectado la bateria de iones de

litio, es probable que existan otras fuentes de energia que puedan suministrar energia al
sistema eléctrico de a bordo. Esto podria hacerlo, por ejemplo, una instalacion de energia
solar (MPPT) o bien un convertidor de CC a CC («booster») entre una instalacioén primaria y
secundaria. Sila instalacion debe quedarse completamente sin tension, aseglrese de que
todas las fuentes de energia en el sistema eléctrico de a bordo estén desconectadas.

Introduccién

Elinterruptor principal de la bateria de iones de litio se puede usar para dejar la instalacion
sin voltaje. Por ejemplo, puede usarse para cuando se almacena un vehiculo/embarcacién

u para otras situaciones en las que quiera asegurarse de que la bateria de iones de litio no
suministre méas corriente. El interruptor principal garantiza que el mecanismo de desconexion
interno interrumpa la conexion entre los terminales y las celdas internas de la bateria, de
forma que no pueda entrar ni salir corriente de la bateria de iones de litio a través de sus
terminales.

La salida para accesorios situada bajo la tapa protectora estara siempre alimentada, por lo
que permite activar una pantalla externa para seguir leyendo el estado de la bateria de iones
de litio.

El interruptor principal puede activarse si se aplica voltaje a la conexion Faston situada bajo
la tapa protectora. La conexion que debe usarse para ello es la entrada «103». En cuanto se
suministra voltaje a la entrada, la bateria de iones de litio desconecta los terminales y no
deja entrar ni salir mas corriente de ella. Si se le corta el voltaje, se restablece la tension del
terminal y la bateria de iones de litio puede usarse.

jAtencion! Tenga en cuenta el voltaje minimo y maximo en la entrada de 103 que se indica
en este manual. Esto sirve para prevenir posibles dafios tanto en esta entrada como en los
circuitos internos.




5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

Firmware de la baterfa de iones de litio

La funcién del interruptor principal esta incorporada desde la version 1.3.5 del firmware. Si
la bateria de iones de litio alin tiene una version de firmware anterior, debera actualizarse a
la version 1.3.5 o superior para que esta funcionalidad esté disponible. La actualizacion del
firmware puede llevarse a cabo mediante las Gltimas versiones del software Be in Charge o
la aplicacion mévil Be in Charge.

Indicaciones visuales (estado de los ledes)

Los ledes de estado que hay en la parte superior de la bateria de iones de litio muestran el
estado en el que esta se encuentra. Los diferentes estados se describen anteriormente en
este manual.

Control del interruptor principal

Hay varias maneras de usar el interruptor principal; en todos los casos, se debe suministrar
voltaje a 103 para usar el interruptor principal y desconectar los terminales de la bateria de
iones de litio.

Conexion de 103

Para conectar la funcionalidad del interruptor principal hay dos opciones:
1. Una fuente externa.
2. La salida para accesorios de la bateria de iones de litio.

jAtencion! El terminal de la bateria de iones de litio no puede usarse como fuente de voltaje
para activar la funcionalidad del interruptor principal.

jAtencion! Adopte las medidas de seguridad oportunas cuando use una fuente externa como
fuente para la funcion del interruptor principal. Si lo hace, asegtrese de que la conexion esta
debidamente protegida en la fuente con un fusible adecuado para el grosor del cable y el
voltaje usado.

Conexion a una fuente externa
La siguiente imagen muestra el esquema de conexion a una fuente externa.
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Figura 19. Conexion a una fuente externa

Conexion a la salida para accesorios
La siguiente imagen muestra el esquema de conexion a la salida para accesorios.

4.102

=)
D3 8. Heater

Figura 20. Conexidn a la salida para accesorios

Nota

La salida para accesorios esta siempre activa, excepto cuando la bateria de iones de litio
se encuentra en modo «apagado por estado de carga» 0 «SoC shutdown» (ver apartado 5.5
«Apagado por estado de carga») o el voltaje es demasiado bajo.

Cuando se usa el interruptor principal y los terminales estan desactivados, puede ocurrir
que el estado de carga de la bateria de iones de litio caiga por debajo del nivel de «apagado
por estado de carga» (debido, por ejemplo, a una autodescarga o una descarga por la salida
para accesorios debido a una pantalla conectada. Cuando lo haga, no solo desconecte la
tension de los terminales, sino también la de los accesorios.

La pérdida de tension del accesorio normalmente desactiva la funcion del interruptor
principal, pero como la bateria de iones de litio se encuentra en apagado por estado de
carga («SoC shutdownn), la bateria de iones de litio no se puede descargar. La tension del
terminal permanecera entonces desactivada, pero los ledes de estado volveran a mostrar el
estado normal y parpadearan en rojo en este modo.
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5.7.1.

jAtencion! En este estado, la bateria de iones de litio no puede descargarse, pero si que
admite corriente de carga. Cuando se suministra la corriente de carga, la bateria de iones de
litio se cargara. Cuando la bateria de iones de litio detecta una corriente de carga o cuando
se enciende la bateria de iones de litio a través de la aplicacion Be in Charge, la salida para
accesorios se activara nuevamente y la funcién del interruptor principal volvera a estar
activa. Asi que, en esta situacion, aseglrese de que el interruptor principal esté activado o,
de lo contrario, la bateria de iones de litio no se cargara.

Software y app Be In Charge

Super B proporciona una herramienta de software Be In Charge que puede utilizarse para
leer el sistema BMS interno. El software utiliza un convertidor CAN a USB para conectarse
a la interfaz de comunicacion. El software puede leer el estado real, como las tensiones y

la temperatura de la bateria/celda, pero también informacion estadistica. El software Be In
Charge también se puede utilizar para actualizar el firmware instalado de la bateria de iones
de litio. El software y el hardware Be In Charge no forman parte del volumen de suministro
de la bateria de iones de litio.

Super B también proporciona una app Be In Charge para dispositivos méviles como Android
y Apple. La app se puede descargar en Google Play Store o Apple App Store.

[=] 2 []
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La app Be In Charge utiliza la conexién Bluetooth de un dispositivo mévil para conectarse

a la bateria de iones de litio. Cuando se ha establecido la conexion, se puede leer toda la
informacién importante, como niveles de tension/corriente, advertencias/errores y estado de
carga.

ijPrecaucion! Al actualizar el firmware de la bateria, esta puede dejar de responder

y desactivar la tension de salida en los terminales durante unos segundos o minutos.
Recuerde que esto ocurre en su aplicacion y asegirese de que esta actualizacion del
firmware puede llevarse a cabo de forma segura.

Emparejamiento Bluetooth (cédigo PIN)

Por razones de seguridad, la conexion Bluetooth de Epsilon esta protegida con un cddigo
PIN.Este codigo PIN es necesario para el emparejamiento con la bateria de iones de
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litio y se encuentra en la etiqueta situada bajo la tapa protectora (véase la figura 19). Es
aconsejable anotar este codigo PIN antes de instalar la bateria de iones de litio.

~—
sue=a® [l

SIN: #HHHHHHHH
Bluetooth Pincode: ###tH

ooo

Figura 21. Cédigo PIN de emparejamiento Bluetooth

5.7.2. Registro del historial de la bateria

El historial completo de la bateria de iones de litio y las estadisticas pueden descargarse
utilizando el software Be In Charge.

5.7.3. Leerel estado de carga de la baterfa (SoC)

La bateria de iones de litio esta equipada con una salida analégica SoC, esta salida
proporciona una tension entre 0y 10 voltios que refleja el valor del estado de carga de 0-100
%. El estado de carga también se puede leer con la app Be In Charge para Android y Apple,
y con el software Be In Charge para PC. La informacion también esta disponible a través del
bus LIN (protocolo CI-BUS)

5.7.4. Leer el estado de salud de la bateria (SoH)

La bateria de iones de litio controla su salud mediante algoritmos. Estos algoritmos
determinan la capacidad restante en ese momento concreto de la vida de la bateria, en
relacion con la capacidad inicial (nueva). Ejemplo: un estado de salud del 95 % para una
Epsilon 12V150Ah significa que la capacidad util restante real de la bateria de iones de litio
es de 142,5 Ah.
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Inspeccion y limpieza

Informacioén general

jAdvertencia! jNo intente nunca abrir o desmontar la bateria de iones de litio! El interior de
la bateria de iones de litio no contiene piezas reparables.

. Desconecte la bateria de iones de litio de todas las cargas y dispositivos de carga antes de

realizar las labores de limpieza y mantenimiento.
Antes de las labores de limpieza y mantenimiento, coloque los tapones protectores incluidos
sobre los terminales, vuelva a colocar el tapon protector M12 y la tapa protectora.

Inspeccion

. Compruebe que no hay cables ni contactos sueltos y/o dafiados, grietas, deformaciones,

fugas o dafios de cualquier otro tipo. Si se detectan dafios en la bateria de iones de litio, hay
que sustituirla. No intente cargar ni utilizar una bateria de iones de litio dafiada. No toque el
liquido de una bateria de iones de litio rota.
Compruebe rutinariamente el SoC de la bateria de iones de litio. Las baterias de litio-
ferrofosfato siguen autodescargandose lentamente (<3 % al mes) cuando no se utilizan o no
estan almacenadas.
Considere la posibilidad de sustituir la bateria de iones de litio por una nueva si observa
alguna de las siguientes situaciones:

La autonomia de la bateria de iones de litio cae por debajo del 80 % de la autonomia original.

El tiempo de carga de la baterfa de iones de litio aumenta considerablemente.

Limpieza
Si es necesario, limpie la bateria de iones de litio con un pafio suave y seco. No utilice nunca
liguidos, disolventes ni productos abrasivos para limpiar la bateria de iones de litio.
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/. Almacenamiento

Siga las instrucciones de almacenamiento para optimizar la vida Gtil de la bateria de iones de
litio durante el almacenamiento. Si no se siguen estas instrucciones y la bateria de iones de
litio no tiene carga restante cuando se comprueba, considere que esta dafiada. No intente
recargarla ni utilizarla. Sustitiyala por una bateria de iones de litio nueva.
Consulte el capitulo 3.2.4 para conocer las condiciones de temperatura de almacenamiento.
La autodescarga de la bateria de iones de litio es <3 % al mes.

1. Cargue la bateria de iones de litio al 80 % de su capacidad antes de guardarla.

2. Desconecte la bateria de iones de litio de todas las cargas y del dispositivo de carga, si esta
presente.

3. Coloque las tapas de los terminales sobre los terminales de la bateria de iones de litio
durante el almacenamiento.

4. Cargue la bateria de iones de litio al 80 % de su capacidad cada afio.

8. Transporte

Compruebe siempre todas las normativas locales, nacionales e internacionales aplicables
antes de transportar una bateria de litio-ferrofosfato.

El transporte de una bateria de iones de litio al final de su vida (til, dafiada o retirada del
mercado puede, en determinados casos, estar especificamente limitado o prohibido.

El transporte de la bateria de iones de litio corresponde a la clase de peligro UN3480, clase
9. Para el transporte por agua, aire y tierra, la bateria de iones de litio pertenece al grupo de
embalaje PI965 seccion Il.

9. Eliminacion vy reciclaje
Descargue siempre la bateria de iones de litio antes de desecharla. Utilice cinta aislante u
otro recubrimiento homologado sobre los puntos de conexion de la bateria de iones de litio
para evitar cortocircuitos.
Se recomienda el reciclaje de la baterias de iones de litio. Deseche la bateria de iones de litio
de acuerdo con las leyes y normativas locales, estatales y federales.




10. Resolucion de problemas

Posible situacion

La bateria de iones de litio esta en
modo de funcionamiento, el LED verde
estd encendido o parpadea. No se
puede extraer corriente de la bateria

Todos los LED estan apagados (tension
de la bateria de iones de litio <8 V)

EI LED rojo parpadea: el modo

alarma esté activo. Las corrientes de
descarga o la temperatura interna son
demasiado elevadas. El dispositivo de
desconexion interno esta abierto.

EI LED rojo parpadea: el modo alarma
esta activo. La bateria estd descargada
y se ha producido una subtensian, el
dispositivo de desconexion interno esta
abierto.

Be in charge. Super B. 4
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La bateria de iones de litio estd en
modo de funcionamiento.

EI'LED verde esta encendido o
parpadea.

La bateria de iones de litio esta en
modo de alarma porque la tension de
carga es demasiado alta.

EI LED rojo est4 encendido o parpadea.

La bateria de iones de litio estd en
modo de alarma debido a la alta
temperatura.

EI LED rojo esta encendido o parpadea.

La bateria de iones de litio estd en
modo de alarma debido a una corriente
de carga demasiado alta.

EI LED rojo esta encendido o parpadea

La bateria de iones de litio esta en
modo operativo, pero la temperatura
esta dentro de las especificaciones
normales de la celda. No es necesario
calentar las celdas

La bateria de iones de litio esta en
modo operativo. La temperatura es
inferior a cero grados C y es necesario
cargarla.

Las celdas de la bateria de iones

de litio no estan correctamente
equilibradas o la bateria de iones de
litio estd desgastada.




Conexion rechazada.

No se puede establecer la conexién o
no se encuentra la bateria.

La pantalla tactil muestra un error CAN.

Parece que las conexiones CAN no
funcionan de forma estable o no
funcionan en absoluto.

Tabla 21. Resolucion de problemas

Be in charge. Super B.
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Garantia y responsabilidad

De este documento no puede derivarse ningin derecho. Cualquier instalacion o uso
contrario a estas instrucciones puede anular la garantia que se le concede. Consulte

el contrato de compraventa para conocer la garantia y otras disposiciones aplicables a
su compra. Si el producto presenta defectos, pdngase en contacto con el distribuidor,
revendedor o minorista al que compro6 el producto. La responsabilidad de Super B por
cualquiera de sus productos se limita a las disposiciones correspondientes en virtud de la
legislacion aplicable obligatoria.
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